BEST AVAILABLE COPY 


(19) 



Europaisches Patentamt . 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


(12) 


(11) EP1 233 183 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


(43) Veroffentlichungstag: 

(51) intCU: F04B 39/12, F04B 39/16, 

21.08.2002 Pateritblatt 2002/34 

F04B 49/24, F04B 41/00 

Anmeidenummer: uZ0u0753.9 


(22) Anmeldetag: 14.01.2002 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: MUller, Arnold 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

73230 Klrchheim/Tech (DE) 

MC NL PTSETR 


Benannte Erstreckungsstaaten: 

(74) Vertreter: Kratzsch, Volkhard, Dipl.-lng. 

AL LT LV MK RO SI 

Patentanwaft, 


MUlbergerstrasse 65 

(30) Prioritat: 13.02.2001 DE 20102436 U 

73728 Ess I In gen (DE) 

(71) Anmelder: Arnold MiillerGmbH & Co. KG 


73230 KirchheinVTeck (DE) 



(54) Druckluftregeleinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Druckregeleinrich- 
tung (10) mit einem Lufttrockner (12) und im Gehause 
(13) enthaltenem Trockenbehalter (60), dessen Inneres 
(63) uber das Gehause (13) mit einem Kompressor (1 5) 
und andererseits mit mindestens einem Anschlussele- 
ment uber ein zu diesem offnendes Ventil (16) verbind- 
bar ist. Die Luft wird zum Fullen in einer Stromungsrich- 
tung vom Luffeinlass (1 7) des Gehauses (1 3) durch den 
Trockenbehalter (60) zum Luftauslass (18) geleitet.und 
zum Entleeren gegensinnig vom Luftauslass (18) her 
durch das Gehause (13), den Trockenbehalter (60), zu- 
ruck zum Gehause (13) und aus letzterem abgefuhrt. 


Es ist ein erstes steuerbares Wegeventil (19) zur Luft- 
fuhrung beim Entleeren und ferner mindestens ein wei- 
teres derartiges Wegeventil (20) fur die Ansteuerung 
des ersten Wegeventils (1 9) mit dem Druck beim Ent- 
leeren vorgesehen. Die Wegeventile (1 9,20) sind in das 
Gehause (13) integriert und eingebaut. Das erste We- 
geventil (19) steuert mit seinem Ventilglied (34) einen 
Kanal (23) im Gehause (13), an dessen Auslass ein im 
Gehause (13) langs dieses verlaufender Abfuhrkanal. 
(23) anschlieBL der in den Saugraum (26) des Kom- 
pressors (15) mundet und der Entluftung in den Sau- 
graum (26) dient (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluft- 
regeleinrichtung mit den Merkmalen im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

[0002] Bei bekannten Druckluftregeleinrichtungen 
dieser Art ist fur die Luftfuhrung beim Entleeren eine ei- 
genstandige Leitung versehen, die von einer Auslass- 
offnung des Gehauses des Lufttrockners ausgeht und 
zur Ansaugleitung des Kompressors als Druckmittel- 
quelle gefuhrt ist, so dass die Entliiftung beim Entleeren 
uber diesen Weg geschieht Diese besondere Leitung 
ist storend und aufwendig. Sie bedarf jeweiliger An- 
schltisse. Nachteilig ist dabei auch, dass aufgrund die- 
ser Luftfuhrung beim Entleeren Gerausche entstehen, 
die als storend empfunden werden. Bekannte Lufttrock- 
ner sind auBerdem so gestaltet, dass beim Entleeren 
nur ein relativ kleiner Luftdurchsatz pro Zeiteinheit er- 
reichbar ist. so dass das Entleeren eines Anschlussele- 
ments, eines Verbrauchers od.dergl.,z.B. ein odermeh- 
rerer Luftfedern einer Fahrzeugluftfederung, sehr viel 
Zeit in Anspruch nimmt. Dies macht sich erst recht bei 
groBen Volumina der Anschlusselemente, z.B. Luftfe- 
dern, bemerkbar, z.B. bei Gelandefahrzeugen, die eine 
Niveauabsenkung uber groBere Hubwege ermdglichen 
und bei denen daher erst recht groBe Luftmengen pro 
Zeiteinheit beim Absenken und somit beim Entleeren 
abgefuhrt werden miissen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckluftregeleinrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen. die den genannten Problemen begegnet 
und Abhilfe schafft. 

[0004] Die Aufgabe ist bei einer Druckluftregeleinrich- 
tung der eingangs genannten Art gemaB der Erfindung 
durch die Merkmale im Anspruch 1 gelost. Weitere be- 
sondere Erfindungsmerkmale ergeben sich aus den 
weiteren Anspruchen. 

[0005] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, auf die zur Vermeidung von Wiederholungen ins- 
besondere erzielter Vorteile hiermit ausdrucklich ver- 
wiesen wird. 

[0006] Der vollstandige Wortlaut der Anspruche ist 
vorstehend allein zur Vermeidung unnotiger Wiederho- 
lungen nicht wiedergegeben, sondern statt dessen le- 
diglich durch Hinweis auf die Anspruche darauf Bezug 
genommen, wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerk- 
male als an dieser Stelle ausdrucklich und erfindungs- 
wesentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in 
der vorstehenden undfolgenden Beschreibung erwahn- 
ten Merkmale sowie auch die allein aus den Zeichnun- 
gen entnehmbaren Merkmale weitere Bestandteile der 
Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervorgeho- 
ben und tnsbesondere nicht in den Anspruchen erwahnt 
sind. 

[0007] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in 
den Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert. Es zeigen: 
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einen schematischen Schnitt eines 
aus Antriebsmotor, Kompressor und 
Lufttrockner mit Druckluftregeleinrich- 
tung bestehenden Druckluftaggregats 
gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel, 

eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht in Pfeilrichtung II in Fig. 1, 

jeweils eine schematische stimseitige 
Ansicht des Gehauses des Lufttrock- 
ners, 

" eine schematische Seitenansicht bzw. 
stimseitige Ansicht der Innenseite ei- 
nes Trockenbehalters des Lufttrock- 
ners, 

einen schematischen Schnitt einer 
Einzelheit der Druckluftregeleinrich- 
tung entsprechend einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

einen schematischen Schaltplan eines 
Lufttrockners. gemaB einem weiteren, 
abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel. 


[0008] In Fig. 1 bis 5 ist schematise!! ein Druckluftag- 
gregat gezeigt, das. eine Druckmittelquelle 15 in Form 
eines Kompressors, einen elektrischen Hochleistungs- 
motor 79 zum Antrieb des Kompressors 15 sowie einen 
Lufttrockner 12 mit einer integrierten Druckluftregelein- 
richtung 10 aufweist Das Druckluftaggregat ist bei- 
spielsweisefur Luftfedern von Fahrzeugen, die mit einer 
Luftfederung bei alien vier Radern ausgestattet sind, mit 
besonderem Vorteil geeignet. An das Druckluftaggregat 
werden ublicherweise Anschlusselemente, z.B. ein 
Druckspeicher und daran anschlieBend mehrere Luftfe- 
dern, angeschlossen, wobei diese Anschlusselemente 
hier nicht weiter dargestellt sind. 
[0009] Der Lufttrockner 12 weist ein etwa topfformi- 
ges Gehause 13 mit freiem Innenraum 14 auf, das am 
in Fig. 1 linken Ende offen ist und mit einer dort vorge- 
sehenen Stimseite 38 unmittelbar an ein Gehause 50 
des Kompressors 1 5 angesetzt ist. Das in Fig. 1 rechte 
Ende 36 des Gehauses 13 isl bis auf nachfolgend er- 
lauterte Besonderheiten geschlossen undenthaltein er- 
stes steuerbares Wegeventil 19 zur Luftfuhrung beim 
Entleeren z.B. mindestens einer Luftfeder, femer ein 
zweites steuerbares Wegeventil 20 fur die Ansteuerung 
des ersten Wegeventils 1 9 mit dem Druck beim Entlee- 
ren und femer ein drittes steuerbares Wegeventil 41 , 
das zusammen mit dem zweiten steuerbaren Wegeven- 
til 20 ein vorgesteuertes Ventil darstellt. Das erste We- 
geventil 1 9, das zweite Wegeventil 20 und das dritte We- 
geventil 41 sind allesamt in das Gehause 13 des Luft- 
trockners 1 2 im Bereich des Endes 36 integriert und ein- 
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i gebaut. Sie befinden sich somit alle am in Fig. 1 rechten. 

Ende. 

[0010] Im Inneren 14des Gehauses 13 ist ein hinein- 
passender, etwa topffdrmiger Trockenbehalter 60 ent- 
halten, dessen Inneres 63 ublicherweise mit einem hier 
nicht weiter gezeigten Granulat gefullt ist. Der Trocken- 
behalter 60 ist am in Fig. 1 linken Ende 71 geoffnet und 
am gegenuberiiegenden rechten Ende mittels eines Bo- 
dens 61 verschlossen, der einstiickig mit der etwa zy- 
lindrischen Topfwandung 74 ist. Im Bereich des linken 
Endes 71 ist das enthaltene Granulat mittels einer Aus- 
lasse 72 enthaltenden Abschlussplatte gehalten, die auf 
einem zentralen Stab 67 zentriert und daran endseitig 
mittels einer Federklammer 67a od.dergl. befestigt ist. 
Die das Granulat sichernde Abschlussplatte des Trok- 
kenbehalters 60 stent uber die Federklammer 67a Oder 
statt dessen uber elne andere, nicht gezeigte.Feder un- 
ter Federdruck, wodurch da$ Granulat entsprechend 
beaufschlagt ist. 

[0011] Das Innere 63 des Trockenbehalters 60 ist 
uber einen gehauseseitigen Lufteinlass 17 mit der 
Druckmitteiquelle in Form des Kompressors 15 verbun- 
den und am andere n Ende im Bereich des Bodens 61 
uber ein dortiges Ventil 1 6 mit einem Luftauslass 18 im 
Gehause 13 verbunden, wobei das Ventil 16 unterdem 
Druck zum Luftaustess 1 8 hin gegen die Wirkung einer 
Feder 56 offnen kann. Zum Fullen des nicht gezeigten 
mindestens einen Anschlusselements wird vom Kom- 
pressor 1 5 erzeugte Druckluft, die uber den Lufteinlass 
17 in das Gehause 13 gelangt und von dort das Innere 
63 des Trockenbehalters 60 passiert, durch den Trok- 
kenbehalter60 und das Gehause 13 hindurch unterOff- 
nung des Venfils 16 zum Luftauslass 1 8 und von dort 
zum nicht weiter gezeigten mindestens einen Anschlus- 
selement gefuhrt. Beim Passieren des Lufttrockners 12 
wird die Luft dadurch getrocknet, dass das Granulat im 
Trockenbehalter 60 in der Luft enthaltene Feuchtigkeit 
aufnimmt. Zum Entleeren z.B. mindestens einer Luftfe- 
der als Anschlusselement wird die Luft in entgegenge- 
setzter Strdmungsrichtung vom Luftauslass 18 her 
durch das Ende 36 des Gehauses 13, durch den Trok- 
kenbehalter 60 und.aus letzterem und aus dem Gehau- 
se 13 abgefuhrt. Die Vorgange beim Fullen und beim 
Entleeren werden von der Druckluftregeleinrichtung 10 
gesteuert. Das erste steuerbare Wegeventil 19 dient 
beim Entleeren als Ablassventil. Das zweite steuerbare 
Wegeventil 20 dient der Ansleuerung des ersten Wege- 
ventils 1 9 mit dem Druck beim Entleeren. Das erste We- 
geventil 19 steuert mit seinem Ventilglied 34 einen Ka- 
nal 23 im Gehause 13, dessen Einlass von einer zum 
Gehauseinneren 14 hin offenen ereten Gehauseoffnung 
21 und dessen Auslass von einer zweiten Gehauseoff- 
nung 22 gebildet ist, an die sich ein im Gehause 1 3 aus- 
gebildeter Abfuhrkanal 23 anschlieBt, der mit minde- 
. stens einer Ausgangsoffnung 24 in das Gehause 50, 
und hierfoei mit Vorzug in den Saugraum 26, des daran 
anschl.ieBenden Kompressors 15 mundet und in dieser 
Weise beim Entleeren der Entliiftung in den Saugraum 


28 dient. Der mit dem Gehause 1 3 einstuckige Abfuhr- 
kanal 23 veriauft langs des Gehauses 13 vom in Fig. 1 
rechten Ende 36 zum Bereich der finks befindlichen 
Stirnseite 38. Dieser in das Gehause 13 integrierte Ab- 
5 fuhrkanal 23 macht besondere auBere zu verfegende 
Leitungen, Schlauche od.dergl. fur die Abluftfuhrung 
entbehriich. Dadurch ist der Aufwand reduziert und das 
Gehause 13 des Lufttrockners 12 einfacher, kostengun- 
stiger und kompakter. Besondere Anschlusse fur die 
10 Entluftung sind entbehriich. Der Abfuhrkanal 23 weist 
einen groBen Durch lassquerschnitt auf und ermoglicht 
so einen groBen Luftdurchsatz, der eine schnelle Ent- 
leerung angeschlossener Anschlusseiemente, z.B. 
Luftfedern, ermoglicht, selbst dann, wenn diese ein 
is uberaus groBes Fullvolumen aufweisen. 

[0012] In das. Ventilglied 34 des ersten steuerbaren 
Wegeventils 19 ist ein Uberdruckventil 39 integriert, das 
fur einen Offnungsdruck gleich Oder gr6Ber als der Be- 
triebsdruck, z.B. etwa 1 8 bis 20 bar, ausgebildet ist. Das 
20 Uberdruckventil 39 hat einen Einlasskanal 39a z.B. in 
Form einer koaxialen Bohrung, die mit dem Einlass 21 
des vom Ventilglied 34 gesteuerten Kanals 23 in Verbin- 
dung steht, und einen Auslasskanal 39b : der im Bereich 
des Auslasses 22 in den Abfuhrkanal 23 mundet. Das 
25 Ventilglied besteht z.B. aus einer Kugel 40, die in 
SchlieBrichtung mittels einer Feder 29 belastet ist. 
[0013] Das in Fig. 6 gezeigte zweite Ausfiihrungbei- 
spiel unterscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel hinsichtlich des ersteri steuerbaren Wegeventils 
30 19 dadurch, dass beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
dieses integrierte Uberdruckventil 39 entfallt. 
[0014] Das zweite steuerbare Wegeventil 20 ist elek- 
trisch, insbesondere elektromagnetisch, steuerbar. 
Sein Ventilglied 31 verschlieBt die Offnung 32 eines im 
35 Gehause 1 3 enthaltenen Steuerkanals 28, der mit dem 
Luftauslass 18 in Verbindung steht. Beim Entleeren gibt 
das Ventilglied 31 die Offnung 32 des Steuerkanals 28 
frei und off net den Steuerkanal 28 zu einem daruber be- 
findlichen Steuerraum 49. Der Steuerraum 49 ist uber 
40 einen Steuerkanal 51 im Gehause 13 mit einem Steu- 
ereingang 27 des ersten steuerbaren Wegeventils 19 
zu dessen pneumatischer Ansteuerung verbunden. 
[0015] Das dritte steuerbare Wegeventil 41 dient 
beim Entleeren zum Einlass der Luft in das Gehausein- 
45 nere.14 und in. das Innere des Trockenbehalters 60 im 
Bereich des Bodens 61 . Es weist einen pneumatischen 
Steuereingang 42 auf, der uber einen Steuerkanal 52 
im Gehause i 3 ebenf alls mit dem Steuerraum 49 des 
zweiten Wegeventils 20 in Verbindung steht Die beiden 
so Steuerkanale 51, 52 sind in Fig. 1 lediglich gestrichelt 
angedeutet und besser aus Fig. 2 entnehmbar. 
[0016] Das dritte Wegeventil 41 weist einen ersten 
Anschluss in Form einer Gehauseoffnung 43 auf, die mit 
einem Zufuhrkanal 44 in Verbindung steht, der im Ge- 
. 55 hause 1 3 ausgebildet ist und mit dem Luftauslass 1 8 in 
Verbindung steht und beim Entleeren vom Luftauslass 
1 8 mit der Abiuft gespeist wird. Das dritte Wegeventil 41 
weist femer einen zweiten Anschluss in Form einer zum 
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Gehauseinneren 14 hin vorzugsweise axial offnenden 
Kammer 45 auf. von der beim Entleeren Luft « , das In- 
neTes des eingesetzten Trockenbehalters 60 e.n»eit- 

Soin DerimEnde36desGehauses13ausgebade- 
Shrkanal 44 1st aus Fig. 1 und msbesondere Fig. 
3 erkennbar Er weist einen vom Luftauslasskanal 18 
LerlnsSondere etwa radial, abzweigenden ersten 
lana abschnitt 64. einen sich in Verlangerung , *. er- 
sten Kanalabschnitts 64 erstreckenden zwerten Kanal 
Sschnm 65 und einen den ersten Kanaiabschn* t 84 
fnd den Kanalabschnitt BS^JJ 

denden dritten Kanalabschnitt 66 dazw.schen auf^ Der 
z^e Kanalabschnitt 65 erstreckt sich b.s .n d.e Kam- 
mer 45 des dritten Wegeventils 41 . Er ist in Bezug , a uf 
Ten Len Kanalabschnitt 64 axial versem vorge^ 

ner dritte Kanalabschnitt 66 verlauft zw.schen be den 
SanaTabsc^nitten 64. 65 und dabei in 
und etwa parallel zum Luftauslass 18. Alle Kanalab 
schnWe^ bis 66 sind als Nuten gestaltet, wobe, der 
St°e Kana.abschn W 64 und der 
65 in Axialrichtung betrachtet zum Boden 61 des ™ 
kenbehatters 60 hin often sind. Der Boden 61 desTrok 
kenoehalrs 60 weist entsprechend Fig. 4 au3en ube - 
stehende allgemein mit 62 bezeichnete Wandte.le auf 
a fbeTeingesetztern Trockenbehalter 60 den zwerten 
Kan^abscnnitt65 und dritten Kana.abschn.tt 66, ,nsbe- 
sondere die diese bi.denden Muten, *£™ 
rnn-ifti Dieser zuvor beschnebene Zufuhrkanai 
TleVeZ2 Q zwiscnen dem Luftauslass 18 e- 
ne serts und dem Einlass 43 des dritten Wegeventb 41 
andererseits herstellt. ist am Ende 36 des Gehauses 1 3 
fn dfeset bei dessen Herstellung integriert. Der Durch- 
assauerschnitt dieses Zufuhrkanals 44 ist dem )ewe.ls 
ESS^n So.l.uftdurchsatz beim 
passt'und in Anpassung daran ve^pBJ 
messen Der Durchlassquerschn.lt des Zufuhrkanals 44 
wird also entsprechend den Anf orderungen an den So II- 
TuttduSsai beim Entleeren entsprechend gewahlt, 
SSSSSlS^hntaeh z.B. beim Herstellen des Ge- 
hSses 13 durch Spritzen od.dergl. Formen ohne be- 
sonderen Zusatzaufwand mogtich ist. Der Durchlas- 
SSSnS des Zutuhrkana.s 44 ist maBgebend da* 
wie schnell beim Entleeren e.n oder mehrere ange 
Thiossene Ansch.usselemente selbst mil ^groBem Fas- 
sunasvolumen entleert werden konnen. DerDurcnlas 
^SSL des Zufuhrkanals 44 ist zB. so gewahl , 
class beispielsweise ein Anschiusselement .n Form e. 

7 Sekunden vollstandig entleert werden kann. D es .st 
wielch fur z.B. Luftfedern von Fahrzeugen ate An- 
^lussSemente. und dabei soichen 
fahrzeuqen die beim Anheben bzw. Absenken e.nen 
qroBeren Hub machen. wodurch beim Absenker , jn. 
en^chend groBe Luftmenge pro ZeiteinheA mrt H.We 
S Druckluftregeleinrichtung 1 0 entleert werden muss. 
JoulTBei efnem vorteiihaften Ausfuhrungsbe.sp^ 
beS der Durchlassquerschnitt des Zufuhrkanals 44 


etwa zwiscnen 2 und 15 mm*. z.B. zwischen 6 und 8 
SmoI DerBoden61desTrockenbehalters60enthalt 

der in Abstand vom ersten Ourchlass 57 vorge 

« IT, *r F X 56 Beim F«en «■« *» 
" de- Fede, * -~ «' 

Z cf-.urimckes wenn dieser entsprechend groB ist. 

Ls" er 60 weis. an dem dem Boden 61 9^™*^ 
^rSTS^£SS^ --2nd 

eSsemneren 14 eind endseiHd un*od.r umtengs- 
2S?SrSc*«lb*«l« 60 AKUnd*n.».r 76 »or- 
^^TzT»nT ro cK«ibenil.«60udd/oderG*au. 
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se 13 angeformte VorsprGnge 76, z.B. Stege, Rippen 
od.dergl. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind sol- 
che Abstandshalter 75 umfangsseitig und im Bereich 
der AuBenseite des Bodens 61 des Trockenbehalters 
60 vorgesehen zur Schaffung des Ringspaltes 73. In 
Fig. 3 ist angedeutet, dass auch das Gehause 13 auf 
der Innenseite des rechten Endes 36 mit entsprechen- 
den Abstandshaltern 75 versehen sein kann. 
[0023] Das erste steuerbare Wegeventil 19 und/oder 
das dritte steuerbare Wegeventil 41 Ist gegen die Wir- 
kung einer Ruckstellkraft, insbesondere einermittels ei- 
ner Feder 30 bzw. 46 erzeugten Federkraft, in seiner 
SchlieBstellung gehalten. Diese Federkraft istzum Ent- 
leeren von dem Steuerdruck uberwindbar, mit dem der 
jeweilige Steuereingang 27 bzw. 42 beaufschlagt wird. 
[0024] Das erste Wegeventil 1 9 und/oder das zweite 
Wegeventil 20 und/oder das dritte Wegeventil 41 und/ 
Oder das Ventil 16 des Trockenbehalters 60 weist als 
betatigtes Ventilglied 34 bzw. 31 bzw. 47 bzw. 53 einen 
Stift, Kolben, Ventilteller od.dergl. auf, wobei dieses 
Ventilglied 34 bzw. 47 im Gehause 13 gefuhrt ist und 
das Ventilglied 53 des Ventils 16 in einem Ansatz auf 
der AuBenseite des Bodens 61 des Trockenbehalters 
60 gefuhrt ist. 

[0025] Dem Ventilglied 34, 47 des ersten Wegeventils 
19 und/oder des dritten Wegeventils 41 ist ein Steuer- 
glied 35 bzw. 48 zur Betatigung durch pneumatische Be- 
aufschlagung zugeordnet. Dieses Steuerglied 35 bzw. 
48 ist im Gehause 1 3 gefuhrt und koaxial zum zugeord- 
neten Ventilglied 34 bzw. 47 angeordnet und damit ver- 
bunden, wobei beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
das jeweilige Steuerglied 35, 48 und Ventilglied 34, 47 
jeweils miteinander einstiickig sind. Das Steuerglied 35 
bzw. 48 bestent aus einem Kolben, Stift, Teller od.dergl. 
Die wirksame Flache des Steuergliedes 35, 48 des We- 
geventils 19 bzw. des Wegeventils 41 ist groBerals die 
wirksame Flache des jeweils zugeordneten Ventilglie- 
des 34 bzw. 47. 

[0026] Das erste Wegeventil 1 9 und das dritte Wege- 
ventil 41 sind zueinander etwa parallel und mit Querver- 
satz angeordnet und befinden sich im rechten Ende 36 
ebenso wie auch das zweite Wegeventil 20. 
[0027] Das Gehause 1 3 weist zylindrische Gehause- 
auf nahmen 8 fur das erste Wegeventil 1 9 und 9 fur das 
dritte Wegeventil 41 auf, wobei diese Gehauseauf nah- 
men 8, 9 jeweils als Stufenbohrungen gebildet sind, die 
zum in Fig. 1 rechten Ende des Gehauses 13 hin offen 
sind, so dass von dort in einer Richtung die Montage 
der Wegeventile 1 9 und 41 in einfacher Weise moglich 
ist. Von diesen Stufenbohrungen 8, 9 nimmt die im 
Durchmesserkleinere Bohrung 54 bzw. 55 das jeweilige 
Ventilglied 34 bzw. 47 auf. Die andere im Durchmesser 
groBere Bohrung 77, 78 nimmt das jeweilige Steuer- 
glied 35 bzw. 48 des Wegeventils 1 9 bzw. 41 auf. In die- 
sen Stufenbohrungen 8, 9 sind die Ventilglieder 34, 47 
und Steuerglieder 35, 48 der Wegeventile 19, 41 zu- 
gleich zentriert und verschiebbar gefuhrt. Die Gehause- 
auf nahmen 8, 9 sind am Ende des Gehauses 13 mittels 


8 

Kappen 6, 7 verschlossen, die zugleich zur Abstutzung 
der jeweiligen Federn 30, 46 dienen. Die Kappen 6, 7 
sind in einfacher Weise z.B. mittels Bajonettverschlus- 
ses 6a, 7a losbar im Gehause 13 gehalten. 

5 [0028] Das Gehause 13 weist an dem die Wegeven- 
tile 19, 20, 41 enthaltenden rechten. Ende 36 einen mit 
dem Luftauslass 1 8 in Verbindung stehenden Leitungs- 
anschluss 37 auf fur den Anschluss einer zum An- 
schlusselement fuhrenden, nicht weiter gezeigten Lei- 

10 tung. Der Leitungsanschluss 37 besteht z.B. aus einer 
Gewindebohrung. 

[0029] Wie insbesondere aus Rg. 1 ersichtlich ist, 
veriauft der Abfuhrkanal 23 durch das Gehause 1 3 hin- 
durch in Fig. 1 nach links bis hin zum Gehause 50 des 
15 Kompressors 15. Im Vertauf des Abfuhrkanals 23 t vor- 
zugsweise im Bereich der Ausgangsoffnung 24, weist 
dieser ein Oberdruckventil 2 auf. das Uberdruckventil 2 
enthalt einen permanenten Durchlass 3, z.B. eine relativ 
kleine Bohrung, und ist ferner derart ausgebildet, dass 
20 das Uberdruckventil 2 bei einem definierten Druck im 
Abfuhrkanal 23, z.B. von B bar, dffnet. Das Uberdruck- 
ventil 2 hat den Vorteil, dass es beim Durchgang groBer 
Luftmengen selbsttatig offnet und dabei sonst etwa ent- 
stehende StoBe, Schlage und Gerausche auf diese 
25 Weise verfiindert werden. Fallen beim Entleeren nur re- 
lativ kleine Luftmengen pro Zeitei n heit an , so spricht das 
. Uberdruckventil 2 nicht an, da die Entluftung durch de- 
ren permanenten Durchlass 3 erfolgen kann. 
[0030] Mit Vorteil ist das Gehause 13 und/oder der 
30 Trockenbehafter 60 aus einem Formteil aus Kunststoff 
oder aus Leichtmetailguss gebildet. Auf diese Weise 
lassen sich sowohl das Gehause 13 als auch der Trok- 
kenbehalter 60 kostengunstig mit Ausbildung samtli- 
cher beschriebener Details herstellen. Da alle drei We- 
35 geventil 1 9, 20 und 41 auf einer Sejte, namlich der rech- 
ten Endseite, des Gehauses 13 angeordnet sind, ist de- 
ren Montage besonders einfach und schnell durchfuhr- 
bar, zumal das erste Wegeventil 19 und das dritte We- 
geventil 41 achsparallel und vom offeneri Ende des Ge- 
40 hauses 1 3 her montiert werden konnen. An diesem En-, 
de 36 befindet sich als alleiniger Anschluss ledigiich der 
Leitungsanschluss 37, insbesondere die Gewindeboh- 
rung, fur den Anschluss einer Leitung, die zu minde- 
stens einem Anschlusselementfuhrt, z.B. einem Druck- 
45 speicher und/oder ein oder mehreren Luftfedem. Auch 
das zweite Wegeventil 20 ist an diesem Endbereich des 
Gehauses 13 schnell und einfach montierbar, und zwar 
von oben her durch Einsetzen in die dafiir vorgesehene 
Gehauseauf nahme 1 1 . Der elektrische Anschluss ist als 
so steckanschluss ausgebildet, so dass der elektrische 
Anschluss schnell und einfach erfolgen kann. 
[0031] Das zweite Wegeventil 20 ist mit einer Entluf- 
tung versehen, damit dieses im SchlieBzustand druck- 
los ist. Diese Entluftung erfolgtuber einen Kanal 82, der 
55 mit nur gestrichett angedeuteten Entluftungskanalen 
83, 84 der Wegeventile 19 bzw. 41 auch zu deren Ent- 
luftung in Verbindung steht. Das Druckluftaggregat ist 
insgesamt kompakt und hinsichtlich des Lufttrockners 
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12 mit Druckluftregeleinrichtung 10 klein, ubersichtlich 
und einfach, wobei keine besonderen zusatzlichen au- 
Beren Leitungsfuhrungen etwa fur die Abluft erforderlich 
sind. 

[0032] Bei Einschaltung des Kompressors 15 zum 
Fullen mindestens eines an den Luftausiass 18 ange- 
schlossenen Anschlusselements, z.B. eines Druckspei- 
chers und/oder einer Luftfeder od.dergl., wird vom Kom- 
pressor 15 erzeugte Druckluft von dessen Druckraum 
25 zum Lufteinlass 17 geleitet, wobei die Druckluft im 
wesentlichen durch das Innere 63 des Trockenbehalters 
60 hindurchgefuhrt wird. Das Ventil 1 6 im Boden 61 des 
Trockenbehalters 60 offnet selbsttatig bei Oberschrei- 
ten der SchlieBkraft, wodurch das Ventil 1 6 den zweiten 
Durchlass 58 des Trockenbehalters 60 zum Luftausiass 
18 hin frei gibt. Die Luft gelangt somit zum Luftausiass 
18 und zum angeschlossenen mindestens einen An- 
schlusselement. Die Wegeventile 19, 20 und 41 sindda- 
bei geschlossen. Der auf deren jeweilige Ventilglieder 
34 bzw. 31 bzw. 47 wirkende Druck kann keine Ventil- 
off nung hervorruf en , da die Feder 30 bzw. die Feder des 
Wegeventils 20 bzw. die Feder 46 hinsichtlich ihrer Fe- 
derkraft so gewahlt sind, dass die Ventilglieder 34, 31 
und 47 unter dieser Federwirkung in SchlieBstellung ge- 
halten sind. Sollte der Systemdruck ein vorgegebenes 
MaB, das durch das Oberdruckventil 39 vorgegeben ist, 
uberschreiten, so offnet das Oberdruckventil 39 gegen 
die Wirkung der Feder 29, wobei jedoch nach wie vor 
die Ventilglieder 34, 31 und 47 der Wegeventile 19, 20 
bzw. 41 in SchlieBstellung verbleiben. 
[0033] Soil das mindestens eine Anschlusselement, 
z.B. mindestens eine Luftfeder, entluftet und somit ge- 
leert werden, so wird das elektromagnetische Wege- 
ventil 20 eingeschaltet. Das Ventilglied 31 gibt dann die 
Offnung 32 des Steuerkanals 28, der mit dem Luftaus- 
iass 18 in Verbindung stent, frei, so dass derSteuerka- 
nal 28 mit dem Steuerraum 49 verbunden ist, uber den 
das Wegeventil 19 und das Wegeventil 41 uber die zu- 
geordneten Steuerkanale 51 bzw. 52 pneumatisch an- 
gesteuert werden. Der Steuereinlass 27 des Steuerglie- 
des 35 sowie der Steuereingang 42 des Steuergliedes 
48 werden mit dem Druck gespeist, wodurch uber die 
Verschiebung dieser Steuerglieder35 bzw. 48 die Ven- 
tilglieder 34 bzw. 47 aus der dargestellten SchlieBstel- 
lung in Fig. 1 nach rechts In die Offnungsstellung ver- 
schoben werden. Beim Offnen des Wegeventils 41 wird 
der mit dem Luftausiass 1 8 in Verbindung stehende Zu- 
fiihrkanal 44 uber die Gehauseoffnung 43 mit der Kam- 
mer45 verbunden, so dass beim Entleeren die Druckluft 
uber den Luftausiass 18, den Zufiihrkanal 44, die Ge- 
hauseoffnung 43, die Kammer 45 und den ersten Durch- 
lass 57 in das Innere 63 des Trockenbehalters 60 ge- 
langen kann. Dort wird die Luft durch die Stromungsleit- 
kanale 68 auf der Innenseite des Bodens 61 in Um- 
fangsrichtung geleitet, so dass die Luft moglichst uber 
die ganze Querschnittsflache des Innenraumes 63 
durch den Trockenbe halter 60 unter Beaufschlagung 
des ehthaltenen Granulats in Fig. 1 nach links bis hin 


zum Ende 71 geleitet wird und dort aus den Auslassen 
72 in der Abschlussplatte austritt. Dort wird die Luft um- 
gelenkt und gelangt uber c?n Ringspalt 73 zwischen 
dem Gehause 13 und den ockenbehalter 60 in Fig. 1 
5 nach rechts bis hin dortigen Kanal 23, der uber das ge- 
offnete Wegeventil 19 durchgangig ist, so dass die Luft 
durch den Abfuhrkanal 23 und dessen Ausgangsoff- 
nung 24 und uber den im Gehause 50 enthaltenen Ka- 
nal 85 in den Saugraum 26 des Kompressors 1 5 gef uhrt 
10 wird. Diese Entluftung in den Saugraum 26 hat den Vor- 
teil, dass sonst damit verbundene Gerausche, z.B. Zi- 
schen, vermieden sind. Auch etwaige in der Abluft ent- 
haltene Verunreinigungen werden auf diese Weise von 
der Umgebung femgehalten. Die Druckluftregeleinrich- 
15 tung i 0 macht es moglich , vor allem beim Entleeren gro- 
Be Luftdurchsatzmengen zu beherrschen, wobei das 
elektromagnetische Wegeventil 20 klein, kompakt und 
leicht mit nur geringer Leistungsaufnahme gestaltet 
werden kann und dadurch ein geringes Gewicht und ein 
20 geringer Bauraum verwirklicht werden konnen . Es ist er- 
sichtlich, dass die Druckluftregeleinrichtung 10 keine . 
besondere Drossel benotigt. Der hinsichtlich seines 
Durchlassquerschnitts an verschiedene Aufgaben an- 
passbare Zufiihrkanal 44 macht es moglich, entspre- 
25 chend den gestellten Anforderungen groBe Luftmengen 
in auBerst kurzer Zeit hindurchzulassen und zu entluf- 
ten. 

[0034] Wie sich insbesondere aus Fig. 1 ergibt ist das 
Gehause 1 3 des Lufttrockners 1 2 mit der in Fig . 1 linken 
30 stirnserte 38 direkt und derart an das Gehause 50 des 
Kompressors 1 5 angesetzt, dass der Lufteinlass 1 7 mit 
dem Druckausgang 25 und der Abfuhrkanal 23 mit sei- 
ner Ausgangsoffnung 24 zum Entleeren mit dem Sau- 
graum 26 in direkter Verbindung stehen. Besonderer 
35 Leitungsverbindungen : die ihrerseits besondere An- 
schlusse benotigen, bedarf es deswegen nicht. Damit 
ist zugleich der Gefahr etwaiger Undichtigkeiten von 
Leitungen und/oder deren Anschliissen vorgebeugt. 
[0035] Ersichtlich ist aus Fig. 1 ferner, dass der Kom- 
40 pressor 1 5 mit dem elektrischen Hochleistungsmotor 79 
zu einer Funktlonseinheit zusammengebaut ist. Der Mo- 
tor 79 erstreckt sich dabei unterhalb des Lufttrockners 
1 2 und in zumindest geringem Abstand von diesem, wo- 
bei er zum Lufttrockner 12 etwa parallel vertauft. 
45 [0036] In besonderer Gestaltung ist der Kompressor 
15 als zweistufiger Hochdruckkompressor ausgebildet. 
Er weist im Gehause 50 einen etwa quer zur Langsmit- 
telachse der Motorwelle 80 gerichteten, langlichen Kol- 
bentrager 86 auf, der an einem Ende einen ersten Kol- 
so ben 87 mit groBem Durchmesser fur die erste Druckstu- 
fe und am gegenuberliegenden Ende einen zweiten Kol- 
ben 88 mit kleinerem Durchmesser fur die zweite Druck- 
stufe aufweist. Der Kolbentrager 86 bildet mit zumindest 
einem der beiden Kolben 87, 88 ein einstuckiges Bau- 
55 teil, das vorzugsweise als Formteil aus Kunststoff oder 
aus Aluminiumdruckguss ausgebildet ist. 
[0037] Das Gehause 50 weist in Fig. 1 unten einen 
ersten Zylinderraum 89 und oben einen zweiten Zylin- 
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denraum 90 auf, die einander gegenuberiiegen und in 
denen der jeweils zugeordnete Kolben 87 bzw. 88 hin 
und her gehend get uhrt sind. Auf der Druckseite des er- 
sten Kolbens 87 ist zwischen diesem und dessen Zylin- 
derraum 89 ein erster Druckraum 91 gebildet. in dem in 
der ersten Stufe Druckluft auf einen Druck etwa in der 
GroBenordnung von 1 bis 1 0 bar, z.B. 5 bar, verdichtet 
wird. Die Druckluft wird in der Saugphase vom ersten 
Kolben 87 von auBen her Qber eine Zuleitung 92 und 
Offnung 93 im Gehause 50 in den Saugraum 26 ge- 
saugt. 

[0038] Auf der Druckseite des zweiten Kolbens 88 ist 
im zweiten Zylinderraum 90 ein zweiter Druckraum 25 
gebildet. in dem die Verdichturig auf die zweite Druck- 
stufe geschieht, z.B. auf einen Druck etwa in der Gro- 
Benordnung von 8 bis 40 bar, z.B. 15 bis 18 bar. Der 
zweite Druckraum 25 ist Qber einen Verbindungskanal 
94 mit dem ersten Druckraum 91 verbunden : Qber den 
das in dem ersten Druckraum 91 verdichtete Druckme- 
dium aus dem ersten Druckraum 91 dem zweiten Druck- 
raum 25 zugefuhrt wird, wo die Verdichtung des Druck- 
mediums auf die zweite Druckstufe geschieht. Der Ver- 
bindungskanal 94 vertauft in vorteilhafter Weise im In- 
neren des Kolbentragers 86. Er ist in Fig. 1 nur gestri- 
chelt angedeutet und besteht z.B. aus einem durchgan- 
gigen, bei der Herstellung des Kolbentragers 86 gleich 
mit eingebrachten Kanal. Der in den zweiten Druckraum 
25 mundende Ausgang des Verbindungskanals 94 ist 
mittels mindestens eines Ventils 95 verschlossen, das 
nur schematisch angedeutet ist und z.B. aus einem ub- 
lichen Flatterventil mit einer beweglichen Platte als Ven- 
tilglied besteht. Das Ventil 95 ist am zweiten Kolben 88 
angebracht. Bei Verdichtung im zweiten Druckraum 25 
wird das Ventil .95 unter dem Verdichtungsdruck ge- 
schlossen, wahrend es in der Saugphase unter dem 
Druck im Verbindungskanal 94 geoffnet ist, so dass das 
in der ersten Stufe im ersten Druckraum 91 verdichtete 
Druckmedium uber den Verbindungskanal 94 in den 
zweiten Druckraum 25 geleitet wird. 
[0039] Auch der erste Druckraum 91 ist mittels min- 
destens eines Ventils 96 verschlossen, das nur sche- 
matisch praktisch als Strich angedeutet ist und hier am 
ersten Kolben 87 angebracht ist, statt dessen aber auch 
am Gehause 50 zwischen einem Einlass des ersten 
Druckraums 91 und diesem wirkend angeordnet sein 
kann. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind am er- 
sten Kolben 87 z.B. zwei derartige Ventile 96 vorgese- 
hen. Auch diese sind als Flatterventile mit einer beweg- 
lichen Platte als Ventilglied ausgebildet und versphlie- 
Ben einen jeweiligen Durchgang 87a im ersten Kolben 
87, derzum Saugraum 26 mundet. Bei der Verdichtung 
im ersten Druckraum 91 wird das jeweilige Ventil 96 un- 
ter dem Verdichtungsdruck geschlossen, hingegen in 
der Saugphase geoffnet, so dass es in der Saugphase 
den Saugraum 26 mit dem ersten Druckraum 91 verbin- 
det. Der Saugraum 26 ist durch den Innenraum des Ge- 
hauses 50 gebildet, der auf derjenigen Seite der Kolben 
87, 88 vorgesehen ist, die dem jeweiligen ersten Druck- 


raum 91 bzw. zweiten Druckraum 25 abgewandt ist. 
[0040] Jeder Kolben 87, 88 weist einen vorzugsweise 
aus Kunststoff gebildeten Kolbenring 97 und Fuhrungs- 
ring 98 auf. 

s [0041] Der Kolbentrager 86 ist mittels eines Pleuels 
99 angetrieben, das auf einem Exzenterabschnitt 81 am 
Ende der Motorwelie 80 drehbar gelagert ist und quer 
dazu in Abstand davon am Kolbentrager 86 drehbar ge- 
lagert ist, z.B. an einem Querstift 100, der fester Be- 
to standteil des Kolbentragers 86 ist und von diesem etwa 
parallel zur Motorwelie 80 und in Richtung zu dieser so- 
weit absteht, dass das Pleuel 99 mittels z.B. eines Na- 
dellagers darauf drehbar gelagert werden kann. 
[0042] Der zweite Druckraum 25, mit dem der Luttein- 
15 lass 1 7 des Lufttrockners 1 2 verbindbar ist s ist mittels 
eines Uberdruckventils 110 gesteuert, das z.B. bei ei- 
nem Druck in dem zweiten Druckraum 25, der groBer 
ist als der Druck im Lufteinlass 1 7, 6ffnet. Auf der Mo- 
torwelie 80 ist eine Ausgleichsmasse 111 zum Ge- 
20 wichtsaus gleich befestigt. 

[0043] Der beschriebene zweistufige Hochdruckkom- 
pressor 15 ist auBerordentlich einfach, kompakt, ko- 
stengunstig und ermoglicht eine groBe Leistung. Beim 
Antrieb des Kolbentragers 86 bei umlaufender Motor- 
25 welle 80 wird der Kolbentrager 86 hin und her gehend 
bewegt. Dabei ergibt sich bei doppelter Verdichtung ein 
nur geringer Hub, wie er sonst bei einem einstufigen 
Kompressor vorliegt. Erfolgt mittels des ersten Kolbens 
87 im ersten Druckraum 91 die Verdichtungsphase, so 
30 ist das mindestens eine Ventil 96 geschlossen, uber das 
zuvor bei Offnung des Ventils Luft in den ersten Druck- 
raum 91 eingesaugt wurde. In der Druckphase wird im 
ersten Druckraum 91 die angesaugte Luft auf die erste 
Stufe z.B. von etwa 1 bis 10 bar, z.B. 5 bar, verdichtet 
35 und sodann uber den Verbindungskanal 94 bei geoffne- 
tem Ventil 95 in den zweiten Druckraum 25 eingeleitet, 
in dem in der Druckphase mittels des kleineren zweiten 
Kolbens 88 eine weitere Verdichtung in der zweiten Stu- 
fe bei geschlossenem Ventil 95 auf 8 bis 40 bar, z.B. auf 
40 etwa 1 5 bis 1 8 bar, erfolgt. Aufgrund der Gestaltung des 
Kolbentragers 86 mit beiden endseitigen Kolben 87, 88 
ergibt sich praktisch ein Gewichtsausgleich und auch 
ein Schwingungsausgleich. Der Kompressor 1 5 arbeitet 
daher praktisch vibrationsfrei, zumindest im Vergleich 
45 zu bekannten Verdichtem sehr gerauscharm. Der Lei- 
stungsbedarf des Kompressors ist relativ gering, zumal 
die beiden Kolben 87, 88 praktisch selbstschmierend 
gefuhrt sind. In vorteilhafter Weise ergeben sich femer 
gunstige Temperaturverhaltnisse, was dazu fuhrt, dass 
so in der zweiten Druckstufe am Ausgang des zweiten 
Druckraumes 25 eine relativ niedrige Temperatur z. B 
in der GroBenordnung von etwa 60° C vorliegt. Die in 
der ersten Stufe im ersten Druckraum 91 verdichtete 
Luft wird durch den Verbindungskanal 94 des Kolben- 
55 tragers 86 geleitet, wo durch Warmeleitung und Warme- 
abgabe an das Innere des Saugraumes 26 und von dort 
uber das Gehause 50 nach auBen eine Abkuhlung ge- 
schieht. 
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[0044] In Fig. 7 ist schematisch ein Schaltplan des 
Lufttrockners 12 in einer abgewandelten vereinfachten 
Ausfuhrungsform dargestellt. Wie daraus ersichtlich ist, 
ist das in Fig. 1 zwischen dem Lufttrockner 12 und dem 
Anschlusselement vorhandene Ventil 1,6 entfallen. Es 
ist auch kein sonstiges, an anderer Stelle angeordnetes 
Ruckschlagventil vorhanden. Vielmehr ist der Lufttrock- 
ner 12 sowohl beim Fullen (Pfeil mitdurchgezogener Li- 
nie) als auch beim Entleeren (Pfeil mit gestrichelter Li- 
nie) unmittelbar mit dem in Fig. 7 nicht weitergezeigten 
Anschlusselement, z.B. einem Druckspeicher und/oder 
einer Luftfeder, verbunden. Das erste Wegeventil 19, 
das pneumatisch steuerbar ist, ist beim Entleeren un- 
mittelbar an den Lufteinlass 1 7 des Lufttrockners 1 2 an- 
geschlossen und ermoglicht eine Druck-Schnellabsen- 
kung und/oder eine gesteuerte Druckabsenkung. Der 
pneumatische Steuereingang 27 des ersten Wegeven- 
tils 19 ist an den pneumatischen Steuerausgang des 
zweiten Wegeventils 20, das magnetisch ansteuerbar 
ist, unmittelbar angeschlossen. Der Steuereingang die- 
ses zweiten Wegeventils 20 zweigt unmittelbar von der 
Fullleitung ab, die mit dem Luftauslass 1 8 des Lufttrock- 
ners 12 in Verbindung steht. Der pneumatische Steuer- 
eingang 27 des ersten Wegeventils 19 ist beim Entlee- 
ren uber eine Druckmittelleitung 1 unmittelbar mit dem 
Lufttrockner 12 verbunden und mit dem Druck in dem 
Anschlusselement, z.B. einer Luftfeder, beaufschlagt. 
Dabei ist der pneumatische Steuereingang 27 beim Ent- 
leeren gegen die Wirkung einer auf diesen Steuerein- 
gang 27 wirkenden Ruckstellkratt, z.B. einer Feder 30, 
beaufschlagbar. In dieser Gestaltung ist die Druckluft- 
regeleinrichtung besonders einfach und auf ein Mini- 
mum an einzelnen Elementen reduziert. 
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Patentanspruche 

1. Druckluftregeleinrichtung (10), insbesondere fur 
Luftfedern von Fahrzeugen, mit einem Lufttrockner 
(12), in dessen Gehause (13) ein etwa topfformiger 
Trockenbehalter (60) enthalten ist, dessen Inneres 
(63) uber das Gehause (13) einerseits mit einer 
Druckmittelquelle (15) und andererseits mit einem 
Anschlusselement, z.B. einem Druckspeicher und/ 
oder einer Luftfeder, uber ein zu diesem offnendes 
Ventil (1 6) verbindbar ist, wobei das Gehause (13) 
mindestens einen Lufteinlass (17) sowie minde- 
stens einen Luftauslass (18) jeweils fur die Druck- 
luft aufweist, die zum Fullen des mindestens einen 
Anschlusselements in einer Stromungsrichtung 
vom Lufteinlass (17) durch den Trockenbehalter 
(60) hindurch zum Luftauslass (18) und zum Ent- 
leeren in entgegengesetzter Stromungsrichtung 
vom Luftauslass (18) her durch den Trockenbehal- 
ter (60) und das Gehause (13) und aus letzterem 
abgefuhrt wird, mit einem ersten steuerbaren We- 
geventil (19) zur Luftfuhrung beim Entleeren und 
mit mindestens einem weiteren steuerbaren Wege- 


ventil (20) fur die Ansteuerung des ersten Wege- 
ventils (19) mit dem Druck beim Entleeren, die in 
das Gehause (13) des Lufttrockners (12) integriert 
und eingebaut sind,- 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste steuerbare Wegeventil (1 9) mit sei- 
nem Ventilglied (34) einen Kanal (23) im Gehause 
(13) steuert. dessen Einlass von einer zum Ge- 
hauseinneren (14) hin offenen ersten Gehauseoff- 
nung (21) und dessen Auslass von einer zweiten 
Gehauseoffnung (22) gebiidet ist, an diesich ein im 
Gehause (13) ausgebildeter und langs dieses ver- 
laufender Abfuhrkanal (23) anschlieBt, der mit min- 
destens einer Ausgangsoffnung (24) in das Gehau- 
se (50), insbesondere den Saugraum (26), der dar- 
an anschlieBbaren Druckmittelquelle (15) mundet 
und beim Entleeren der EntlQftung dorthin dient. 

Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in das Ventilglied (34) des ersten steuerbaren 
Wegeventils (1 9) ein Uberdruckventil (39), z.B. eine 
federbelastete Kugel (40), integriert ist, dessen Ein- 
lasskanal (39a) mit dem Einlass (21) des vom Ven- 
tilglied (34) gesteuerten Kanals (23) in Verbindung 
steht und dessen Auslasskanal (39b) in den Abfuhr- 
kanal (23) mundet. 

3. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Uberdruckventil (39) des ersten steuer- 
baren Wegeventils (19) fur einen Offnungsdruck 
gleich oder groBer als der Betriebsdruck, z.B. etwa 
18 bis 20 bar, ausgebildet ist. 

35 

4. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das mindestens eine weitere steuerbare We- 

40 geventil (20) elektrisch : z.B. elektromagnetisch, 
steuerbar ist und dessen Ventilglied (31) die Off- 
nung (32) eines Steuerkanals (28) irh Gehause 
(13), der mit dem Luftauslass (18) in Verbindung 
steht, verschlieBt oder beim Entleeren freigibt und 

45 zu einem Steuerraum (49) offnet, der uber einen 
Steuerkanal (51) im Gehause (13) mit einem Steu- 
ereingang (27) des ersten steuerbaren Wegeventils 
(19) zu dessen pneumatischer Ansteuerung in Ver- 
bindung steht. 

50 

5. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein drittes steuerbares Wegeventil (41) in das 
55 Gehause (13) des Lufttrockners (12) integriert und 
eingebaut ist, das beim Entleeren zum Einlass der 
Luft in das Gehauseinnere (1 4) und den Trocken- 
behalter (60) dient und einen pneumatischen Steu- 
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ereingang (42) aufweist, der uber einen Steuerka- 
nal (52) im Gehause (13) mit dem Steuerraum (49) 
des weiteren steuerbaren Wegeventils (20) in Ver- 
bindung steht. 

6. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das dritte steuerbare Wegeventil (41) einen 
ersten Anschluss in Form einer Gehauseoffnung 
(43) aufweist : die mit einem Zufuhrkanal (44) in Ver- 
bindung steht, der im Gehause (13) des Lufttrock- 
ners (12) ausgebildet ist, mit dem Luftauslass (18) 
in Verbindung steht und beim Entleeren uberdiesen 
mit der Abluft gespeist wird. 

7. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das dritte steuerbare Wegeventil (41) einen 
zweiten Anschluss in Form einer zum Gehausein- 
neren (14) hin vorzugsweise axial offnenden Kam- 
mer (45) aufweist, von der beim Entleeren Luft in 
das Innere des eingesetzten Trockehbeh alters (60) 
einleitbar ist. 

8. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zufuhrkanal (44) einen vom Luftauslas- 
skanal (1 8) quer : insbesondere etwa radial, abzwei- 
genden ersten Kanalabschnitt (64), einen sich in 
Verlangerung des ersten Kanalabschnitts (64) bis 
in die Kammer (45) des dritten steuerbaren Wege- 
ventils (41 ) erstreckenden, in Bezug auf den ersten 
Kanalabschnitt (64) axial versetzt vorgelagerten 
zweiten Kanalabschnitt (65) und einen langsverlau- 
fenden, den ersten Kanalabschnitt (64) und deh 
zweiten Kanalabschnitt (65) miteinander verbin- 
denden dritten Kanalabschnitt (66) aufweist. 

9. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Kanalabschnitt (64) und der zweite 
Kanalabschnitt (65) als in Axiairichtung zum Boden 
(61 ) des eingesetzten Trockenbehalters (60) hin of- 
fene Nuten ausgebildet sind. 

10. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Kanalabschnitt (65) und der dritte 
Kanalabschnitt (66), insbesondere die diesebilden- 
den Nuten, mittels Wandteilen (62) des Bodens (61) 
des Trockenbehalters (60) abgedeckt sind. 

11. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Durchlassquerschnitt des Zufuhrkanats 
(44), insbesondere des ersten, zweiten und dritten 
Kanalabschnitts (64, 65, 66), dem jeweils vorgege- 


benen Soilluftdurchsatz beim Entleeren angepasst 
und in Anpassung daran verschieden groB bemes- 
sen ist. 

5 12. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che6bis11, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchlassquerschnitt des Zufuhrkanals 
(44), insbesondere des ersten, zweiten und dritten 
10 Kanalabschnitts (64, 65, 66), etwa zwischen 2 und 
15 mm 2 , z.B.. zwischen 6 und 8 mm 2 , betragt. 

13. Druckluftregeleinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 7 bis 12, 

is dadurch gekennzeichnet, 

dass der Boden (61 ) des Trockenbehalters (60) ei- 
nen mit der axial offnenden Kammer (45) in Verbin- 
dung stehenden ersten Durchlass (57) fur den Ein- 
lass der Luft in den Trockehbehalter (60) beim Ent- 

20 leeren aufweist. 

14. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Ansprii- 
che6bis13, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Boden (61 ) des Trockenbehalters (60) ei- 
nen in den Luftauslass (1 8) und Zufuhrkanal (44) 
mundenden zweiten Durchlass (58) fur den Auslass 
der Luft aus dem Trockenbehalter (60) und Einlass 
in den Luftauslass (18) beim Fullen aufweist. 

30 

15. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Durchlasse (58) des Trockenbe- 
halters (60) ein diesen steuerndes Ventil (1 6) ent- 

35 halt, das ein zum Luftauslass (18) etwa koaxiales, 
federbelastetes Ventilgiied (53) aufweist, welches 
den zweiten Durchlass (58) unter der Wirkung des 
Entleerdruckes und/oder seiner Feder (56) ver- 
schlieBt und gegensinnig unter der Wirkung des 

40 Fulldruckes beim Fullen offnet. 

16. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspnj- 
che 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
45 dass der TrockenbehSlter (60) auf der Innenseite 
des Bodens (61) in Umfangsrichtung verlaufende 
Stromungsleitkanale (68) aufweist. 

17. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 16, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stromungsleitkanale (68) entlang etwa 
konzentrischen Kreisen veriaufen. 

18. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 16 oder 
55 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stromungsleitkanale (68) durch zum Be- 

hatterraum (63) offene Nuten (69) gebildet sind. 
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19. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nuten (69) mitteis einzelner radial verlau- 
fender Nuten (70) miteinander in Verbindung ste- 
hen. 

20. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trockenbehalter (60) an dem dem Boden 
(61) gegenuberliegenden Ende (71) Auslasse (72) 
fur die beim Entleeren hindurchgefuhrte Luft auf- 
weist. 

21. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20 f 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trockenbehalter (60) unter Bildung eines 
Ringspaltes (73) zwischen seiner Topfwandung 
(74) und dem Gehause (13) des Lufttrockners (12) 
in letzterem gehalten ist, wobei der Ringspalt (73) 
zur Ruckfuhrung der beim Entleeren endseitig aus 
dem Trockenbehalter (60) austretenden Luft zum 
gegenuberliegenden Ende des Gehauses (13) und 
in den zwischen dem Boden (61) des Trockenbe- 
halters (60) und dem Gehause (13) begrenzten, 
vom ersten steuerbaren Wegeventil (19) gesteuer- 
ten Kanal (23) dient. 


25. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Ventilglied (34,47) des ersten Wegen- 

5 ventils (19) und/oder des dritten Wegeventils (41) 
zur Betatigung durch pneumatische Beaufschla- 
gung ein im Gehause (13) gef unites Steuerglied 
(35,48), z.B. ein Kolben, Stift, Teller od.dgl., zuge- 
ordnet ist, das koaxial zum zugeordneten Ventil- 

10 glied (34,47) angeordnet und damit verbunden ist, 
vorzugsweise damit einstuckig ist. 

26. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die wirksame Flache des Steuergliedes 
(35,48) des ersten Wegeventils (19) und/oder des 
dritten Wegeventils (41 ) groBer ist als die wirksame 
Flache des jeweils zugeordneten Ventilgliedes 
(34,47). 

20 

27. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Wegeventil (19) und das dritte We- 
25 geventil (41) zusammen mit dem zweiten Wege- 
ventil (20) am einen Ende des Gehauses (1 3) des 
Lufttrockners (12) in jeweiligen Gehauseauf nan- 
men (8, 9, 11) dafur angeordnet sind. 


30 


22. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 1 bis 21 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Trockenbehalter (60) und dem 
Gehauseinneren (14) endseitig und/oder umfangs- 
seitig des Trockenbehalters (60) Abstands halter 
(75), z.B. am Trockenbehalter (60) und/oder Ge- 35 
hause (13) angeformte Vorspriinge (76). z.B. Ste- 
ge, Rippen od.dgl., vorgesehen sind. 

23. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 22, 40 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste steuerbare Wegeventil (19) und/ 
Oder das dritte steuerbare Wegenventil (41 ) gegen 
die Wirkung einer Ruckstellkraft, insbesondere Fe- 
derkraft (Feder 30, 46) in SchlieBstellung gehalten 4s 
ist, die zum Entleeren von dem den jeweiligen Steu- 
ereingang (27,42) beaufschlagenden Steuerdruck 
uberwindbar ist. 

24. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- so 
che 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Wegeventil (1 9) und/oder das zwei- 
te Wegeventil (20) und/oder das dritte Wegeventil 
(41 ) und/oder das Ventil (1 6) des Trockenbehalters 55 
(60) als betatigtes Ventilglied (34,31 ,47,53) einen 
im Gehause (13) bzw. am Trockenbehalter (60) ge- 
fuhrten Stift, Kolben, Ventilteller od.dgl. aufweist. 


28. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Wegeventil (19) und das dritte We- 
geventil (41 ) zueinander etwa parallel und mit Quer- 
versatz angeordnet sind. 

29. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 27 oder 
28, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gehauseauf nahmen (8, 9) fur das erste 
Wegeventil (1 9) und/oder das dritte Wegeventil (41 ) 
jeweils aus Stufenbohrungen gebildetsind, von de- 
nen die eine im Durchmesser kleinere Bohrung (54, 
55) das jeweilige Ventilglied (34,47) und die andere 
im Durchmesser groBere Bohrung (77, 78) das je- 
weilige Steuerglied (35,48) aufnimmt und zugleich 
fuhrt. 

30. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gehauseauf nahmen (8, 9) zumindest des 
ersten Wegeventils (19) und/oder des dritten We- 
geventils (41) zum Ende des Gehauses (1 3) hin of- 
fen sind und dort mitteis die jeweiligen Federn 
(30,46) abstutzender Kappen (6, 7) verschlossen 
sind. 

31. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Kappen (6, 7) mlttels Bajonettverschlus- 
ses (6a, 7a) im Gehause (13) losbar gehalten sind. 

32. Druckluftregeleinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 1 bis 31, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (13) des Lufttrockners (12) an 
dem die Wegeventile (1 9,41 ,20) enthaltenden Ende 
(36) einen mit dem Luttauslass (18) in Verbindung 
stehenden Leitungsanschluss (37), z.B. eine Ge- 
windebohrung, fur den Anschluss einer zum An- 
schlusselement fuhrenden Leitung aufweist. 

33. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che/l bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abfuhrkanal (23), vorzugsweise im Be- 
reich seiner Ausgangsoffnung (24), ein Uberdruck- 
venli! (2) aufweist. 

34. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Uberdruckventil (2) derart ausgebildet ist, 
dass dieses bei einem definierten Druck im Abfuhr- 
kanal (23), z.B. bei 8 bar, offnet. 

35. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 33 oder 

34 ; 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Uberdruckventil (2) einen permanenten 

Durchlass (3) ? z.B. eine Bohrung, enthalt. 

36. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 35 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (13) des Lufttrockners (12) und/ 
Oder der Trockenbehalter (60) aus einem Formteil 
aus Kunststoff oder Leichtmetallguss gebildet sind. 

37.. Druckluftregeleinrichtung (10), insbesondere fur 
Luftfedern von Fahrzeugen, mit einem Lufttrockner 
(1 2), in dessen Gehause (13) ein etwa topfformiger 
Trockenbehalter (60) enthalten ist, dessen Inneres 
uber das Gehause (13) einerseits mit einer Druck- 
mittelquelle (15) und andererselts mit einem An- 
schlusselement, z.B. einem Druckspeicher und/ 
oder einer Luftfeder, iiber ein zu diesem offnendes 
Ventil (1 6) verbihdbar ist, wobei das Gehause (13) 
mindestens einen Lufteinlass (17) sowie minde- 
stens einen Luttauslass (18) jeweils fur die Druck- 
luft aufweist, die zum Fullen des mindestens einen 
Anschlusselements in einer Stromungsrichtung 
vom Lufteinlass (17) durch den Trockenbehalter 
(60) hindurch zum Luttauslass (1 8) und zum Ent- 
leeren in entgegengesetzter Stromungsrichtung 
vom Luftauslass (18) her durch den Trockenbehal- 
ter (60) und das Gehause (13) und aus letzterem 
abgefuhrt wird, mit einem ersten steuerbaren We- 


geventil (19) zur Luftfuhrung beim Entleeren und 
mit mindestens einem weiteren steuerbaren Wege- 
ventil (20) fur die Ansteuerung des ersten Wege- 
ventils (19) mit dem Druck beim Entleeren, die in 
5 das Gehause (13) des Lufttrockners (12) integriert 
und eingebaut sind, insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (13) des Lufttrockners (12) mit 
10 einer Stirnseite (38) direkt und derart an ein Gehau- 
se (50) der Druckmittelquelle (15) in Form eines 
Kompressors angesetzt ist, dass der Lufteinlass 
(17) zum Fullen mit dem Druckausgang (25) und 
der Abfuhrkanal (23) mit seiner Ausgangsoffnung 
is (24) zum Entleeren mit dem Saugraum (26) der 
Druckmittelquelle (15) in direkter Verbindung ste- 
hen. 

38. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 37, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kompressor (15) mit einem elektrischen 
Hochleistungsmotor (79) zu einer Einheit zusam- 
mengebaut ist, welcber sich unterhalb des Luft- 
trockners (12) und in zumindest geringem Abstand 
25 von diesem, dazu etwa parallel verlaufend, er- 
streckt. 

39. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 37 oder 
38, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kompressor (15) als zweistufiger Hoch- 
druckkompressor ausgebildet ist. 

40. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
35 che 37 bis 39, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kompressor (15) an einem etwa quer zur 
Langsmittelachse der Motorwelle (80) gerichteten 
Kolbentrager (86) am einen Ende dieses einen im 

40 Durchmesser groBen ersten Kolben (87) fur die er- 
ste Druckstufe und am gegenuberliegenden Ende 
einen im Durchmesser kleineren zweiten Kolben 
(88) fur die zweite Druckstufe aufweist, wobei beide 
Kolben (87, 88) in einem jeweils zugeordneten er- 

45 sten Zylinderraum (89) bzw. zweiten Zyiinderraum 
(90) des GehSuses (50) des Kompressors (15) ge- 
fuhrt sind. 

41. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 40, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Druckraum (25) im zweiten Zylin- 
derraum (90) iiber einen vorzugsweise im Kolben- 
trager (86) verlaufenden Verbindungskanal (94) mit 
dem ersten Druckraum (91 ) im ersten Zylinderraum 
55 (89) in Verbindung steht und mit dem Druckmedium 
aus dem ersten Druckraum (91) gespeist wird. 

42. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
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che 37 bis 41 , 

dadurcb gekennzeichnet, 

dass der in den zweiten Druckraum (25) mundende 
Ausgang des Verbindungskanals (94) mittels min- 
destens eines Ventils (95) am zweiten Kolben (88) 
verschlossen ist, das bei der Verdichtung im zwei- 
ten Druckraum (25) unter dem Verdichtungsdruck 
geschlossen wird, hingegen in der Saugphase un- 
ter dem Druck im Verbindungskanal (94) geoffnet 
wird. 

43. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 42, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Druckraum (91 ) mittels mindestens 
eines Ventils (96) am ersten Kolben (87) Oder Ge- 
hause (50) verschlossen ist, das bei der Verdich- 
tung im ersten Druckraum (91) unter dem Verdich- 
tungsdruck geschlossen wird, hingegen in der 
Saugphase geoffnet wird und den Saugraum (26) 
mit dem ersten Druckraum (91) verbindet. 

44. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 42 Oder 
43, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das jeweilige Ventil (95, 96) als Flatterventil 
mit einer beweglichen Platte als Ventilglied ausge- 
bildet ist. 

45. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Saugraum (26) des Kompressors (15) 
durch den auf derjenigen Seite der Kolben (B7, 88) 
vorgesehenen Innenraum des Gehauses (50) ge- 
bildet ist, die dem jeweiligen ersten Druckraum (91) 
bzw. zweiten Druckraum (25) abgewandt ist. 

46. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 45, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Kolben (87, 88) einen vorzugsweise aus 
Kunststoff gebildeten Kolbenring (97) und Fuh- 
rungsring (98) aufweist. 

47. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 46, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kolbentrager (86) mit zumindest einem 
der beiden Kolben (87, 88) ein einstuckiges Bauteil 
bildet. 

48. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 47, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das einstuckige Bauteil als Formteil aus 
Kunststoff oder Aluminiumdruckguss ausgebildet 


49. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 48, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolbentrager (86) mittels eines Pleuels 
5 (99) angetrieben ist, das auf einem Exzenterab- 

schnitt (81 ) der Motorwelle (80) drehbar gelagert ist 
und in Abstand davon an dem Kolbentrager (8£), z, 
B. einem Querstift (100) dieses, drehbar gelagert 
ist. 

10 , 

50. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che 37 bis 49, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der mit dem Gehause (13) und dem Luftein- 
15 lass (1 7) in Verbindung stehende zweite Druckraum 
(25) mittels eines Uberdruckventils (110) gesteuert 
ist, das bei einem Druck in dem zweiten Druckraum 
(25), der grower ist als der Druck im Lufteinlass (17), 
offnet. 

20 

51. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
che37bis50, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (50) des Kompressors (15) in 
25 Abstand unterhalb des zweiten Zylinderraums (25) 
einen in den Saugraum (26) mundenden Kanal (85) 
enthalt, an den der Abfuhrkanal (23) mit der Aus- 
gangsoffnung (24) angeschlossen ist. 

30 52. Druckluftregeleinrichtung nach einem der Anspru- 
ch e 37 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kompressor (15) derart ausgebildet ist, 
dass im ersten Druckraum (91) ein Druck etwa in 
35 derGrofcenordnung von 1 bis 10 bar, z.B. von 5 bar, 
und im zweiten Druckraum {25) ein Druck etwa in 
der GroBenordnung von 8 bis 40 bar, z.B. von 15 
bis 1 8 bar, erzeugt wird. 

40 53. Druckluftregeleinrichtung (10), insbesondere fur 
Luftfedem von Fahrzeugen, mit einem Lufttrockner 
(12), in dessen Gehause (13) ein etwa topffdrmiger 
Trockenbehalter (60) enthalten ist, dessen Inneres 
(63) uber das Gehause (13) einerseits mit einer 

^5 Druckmittelquelle (15) und andererseits mit einem 
Anschlusseiement, z.B. einem Druckspeicher und/ 
oder einer Luftfeder, verbindbar ist, wobei das Ge- 
hause (1 3) mindestens einen Lufteinlass (1 7) sowie 
mindestens einen Luftauslass (1 8) jeweils fur die 

so Druckluft aufweist, die zum Fullen des mindestens 
einen Anschlusseiements in einer Stromungsrich- 
tung vom Lufteinlass (1 7) durch den Trockenbehal- 
ter (60) hindurch zum Luftauslass (1 8) und zumEnt- 
leeren in entgegengesetzter Stromungsrichtung 

55 vom Luftauslass (1 8) her durch den Trockenbehal- 
ter (60) und das Gehause (13) und aus letzterem 
abgefuhrt wird, mit einem ersten steuerbaren We- 
geventil (19) zur Luftfuhrung beim Entieeren und 
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mit einem zweiten steuerbaren Wegeventil (20) fur 
die Ansteueaing des ersten Wegeventils (19) mit 
dem Druck beim Entleeren, die in das Gehause (1 3) 
des Lufttrockners (12) integriert und eingebaut sind, 
dadurch gekennzeichnet, 5 
dass der Lufttrockner (12) sowohl beim Fullen als 
auch beim Entleeren unmittelbar mit dem Anschlus- 
selement verbunden ist. 

54. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 53, 10 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste steuerbare Wegeventil (19) beim 
Entleeren unmittelbar an den Lufteinlass (17) des 
, Lufttrockners (12) angeschlossen ist und eine 
Druck-Schnellabsenkung und/oder gesteuerte *s 
Druck-Absenkung ermoglicht. 

55. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 53 Oder 
54, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste steuerbare Wegeventil (1 9) pneu- 
matisch steuerbar ist und dessen Steuereingang 
(27) an den pneumatischen Steuerausgang des 
zweiten steuerbaren Wegeventils (20) unmittelbar 
angeschlossen ist. 25 

56. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 55, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der pneumatische Steuereingang (27) des er- 
sten steuerbaren Wegeventils (19) beim Entleeren 30 
uber eine Druckrhittelleitung (i) unmittelbar mit 
dem Lufttrockner (12) verbunden und mit dem 
. Druck in dem Anschlusselement beaufschlagt ist. 

57. Druckluftregeleinrichtung nach Anspruch 55 oder 35 
56, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der pneumatische Steuereingang (27) des er- 
sten steuerbaren Wegeventils (19) beim Entleeren 
gegen die Wirkung einer auf den pneumatischen 40 
Steuereingang (27) wirkenden Ruckstellkraft, ins- 
besondere Feder (30), mit dem Druck in dem An- 
schlusselement beaufschlagbar ist. 

45 


50 


55 


BNSOOCIDkEP 12331B3A1J_> 


13 


EP 1 233 183 A1 



NSOOCIO <EP 12331B3A1 J_> 


14 


EP 1 233 183 A1 



EP 1 233 183 A1 


Fig. 3 



Fig. 

13 27 77 



21 23 22 54 8 35 6a 


16 



17 


3NSOOCID: <EP. 


,1233183A1J_> 


EP 1 233 183 A1 


i 



18 


MSOOCID: <EP 1233183A1_I_> 


EP 1 233 183 A1 


Europalsches 
Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Mummer der Anme Idling 

EP 02 00 0763 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


Kategorie 

x 


Kennzeiehming des Dokuments mil Angabe, soweit ertorderfch, 
der maBoebBchen Teile • 


US 5 600 953 A (HATTORI HASAYOSHI 
11. Februar 1997 (1997-02-11) 
* Zusamnenfassung; Abbildung 3 * 


ET AL) 


Betrrtft 
Anspruch 


KLASSIFIKATIOM DER 
ANMELOUNC (tm.g.7) 


* Spalte 4, Zeile 26 
* 

* Spalte 5, Zeile 63 


Spalte 4, Zeile 63 
Spalte 6, Zeile 15 


1,20,27, 
36,53 
2-19, 
121-26, 
! 28-35, 
37-52, 
54-57 


US 5 252 034 A (SWEET ROGER L) 
12. Oktober 1993 (1993-10-12) 

* Zusamnenfassung; Abbildungen 1-4 * 

* Spalte 2, Zeile 35 - Spalte 3, Zeile 44 

★ 

DE 32 16 329 A (GRAUBREMSE GMBH) 
3. November 1983 (1983-11-03) 

* Zusamnenfassung; Abbildung 1 * 

* Seite 12, Zeile 7 - Seite 13, Zeile 28 * 

US 4 755 196 A (FRANIA JOSEF ET AL) 
5, Juli 1988 (1988-07-05) 

* Zusamnenfassung; Abbildung 1 * 

* Spalte 4, Zeile 19 - Spalte 5, Zeile 9 * 


US 6 074 177 A (KOBAYASHI KAN 
13. Juni 2008 (2000-06-13) 
*. das ganze Dokument * 


ET AL) 


1-36 
37,53 

37,53 
53 

1-36 


US 4 111 609 A (BRAUN ANTON) 
5. September 1978 (1978-09-05) 
* Zusamnenfassung; Abbildung 1 * 


Der vorltegende f 


1 wurde fur alle Patentanspruche ersteM 


, Rectiercnenofi 

NUNCHEN 


24. Juni 2002 


F04B39/12 
F04B39/16 
F04B49/24 
F04B41/00 


RECHERCHIERTE 
SACHGEB1ETE (lM.CI.7) 


F04B 


Pinna, S 


KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeuiung afletn betrachtet 

Y : von besonderer Bedeuiung In Vettxndung mrt aner 

anderen Verfitfentlichung flersdoen Kategorie 
A : lecftnologischer Hirrteigrund 
O : nichtschrifdiche Oftenbarung 
P : ZwisctienWeralur 


T : der Eriindung iugrund© liege nde Theoiien oder GrundsaUe 
E : a) teres Patentdokunent. das jedoch erst am oder 
nach dem Anmetoedatum veroftentticht wonden ist 
D : in der Anmeldung angetunnes Dokumoni 
L : aus anocron Grand en angaf uhrtes Dokument 


& : Mitgfed der gjetden °aten«amate. Cfcereinstimmendes 
Dokument 


19 


12331 B3A1_I_> 


EP1 233 183 A1 


AN HANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 


EP Q2 08 0763 


In diesem Anhang sind die MftgSedei der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefOhften 

ofe^S 0™ «e Snmtgieder entsprechen dem Stand der Oatei des Europ&schen Paterttamts am 
Oiese Anaaben dienen nur zur Untenichtung und erfolgert ohne Gewahr. 

24-06-2602 


im Recherchenbericht 
angetOhtles Patentdokument 

Datum der 
VerSHentlicnung 


Mitglied(2r) der 
Patentfamilie 

1 Datum der 
VerSHentlichurg 

US 5600953 

A 

11-02-1997 

JP 
JP 
DE 

8093647 A 
8151978 A 
19535972 Al 

09-04-1996 
11-06-1996 
11-04-1996 

US 5252034 

A 

12-10-1993 

KEINE 



DE 3216329 

A 

03-11-1983 

DE 

3216329 Al 

03-11-1983 

US 4755196 

A 

05-07-1988 . 

DE 
JP 

3523403 Al 
62004424 A 

02-01-1987 
10-01-1987 

US 6074177 

A 

13-06-2000 

JP 
DE 

11264375 A 
19911933 Al 

28-09-1999 
30-09-1999 

US 4111609 

A 

05-09-1978 

KEINE 





Fur nahere Einzeiheiten zu diesem Anhang : siehe Amtstlatt des Europaischer Paiemamts. Mr.i 2/82 


20 


1233183A1 I 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□'FADED TEXT OR DRAWING 
^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□'LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


THIS PAGE BLANK (uspto) 


